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24 Procesy v Linuxu, 2. ¢ast

Obsah hodiny

Obsahem hodiny je popis procesu z pohledu OS Linux: komunikace mezi
procesy, spousténi procest na pozadi, planovani uloh.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e popsat komunikace mezi procesy pomoci sugnalu
e zruSit proces zaslanim signalu
e charakterizovat procesy na popfedi a na pozadi
e orientovat se v moznostech planovani procesu

Klicova slova
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24.1 Komunikace mezi procesy, ruseni procesu

Pro komunikaci mezi procesy v Linuxu je k dispozici fada mechanismu:
roury, sockety, sdilena pamét, zasilani zprav a signalu.

Komunikace mezi procesy v Linuxu je zaloZzena pfedevsim na signalech.

Signal je systémem generovana udalost. Systém umoznuje zaslat
kazdému procesu néejaky signal. Tento signal pak upravi chovani procesu
a tim tedy v kone¢ném duasledku i chovani samotného programu.

Signal je vlastné bit v tabulce signald, na ktery planovac¢ procesl reaguje
zavolanim obsluhy signalu v daném procesu. Proces tak mlUze zareagovat
na néjakou udalost prakticky okamzité, pficemz se pFerusi pravé provadéna
Cinnost procesu. Po obslouzeni signalu se program vraci na misto
preruseni a pokracCuje tam, kde pfestal.

Jakakoliv vyjimecna situace muze byt hlaSena pomoci signalu. Existuje
fada signalu (je definovano 28 zakladnich), jsou popsany v manualovych
strankach (man signal). Signal je oznacen jménem a Cislem

Za zakladni signaly Ize povazovat:



- SIGTERM 15 zadost o ukonceni procesu
- SIGSEGV 11 poruSeni segmentace paméti

— SIGABRT 6 ukonceni z davodu I/O operace
- SIGHUP 1 odfiznuti od terminalu (hangup)
— SIGKILL 9 okamzité ukonceni "vrazda"

- SIGQUIT 3 konec s ulozenim obrazu paméti
- SIGGILL 4 neplatna instrukce

— SIGCONT 24 navraceni procesu ze stavu pozastaveni
- SIGSTOP 23 pozastaveni procesu (opak SIGCONT)
— SIGINT 2 ukonceni procesu na popredi

V pfipadé, ze je signal pfenechan k vyfizeni jadru, dochazi zpravidla
k ukonceni procesu, nékdy jadro uklada obsah procesu do souboru core.
Tento soubor Ize Cist specialnimi programy — debuggery.(Lze vyuzit pfi
ladéni programu, pfi hledani chyby)

Libovolny signal Ize vyvolat pfikazem kill. Jako parametr se zadava Cislo
procesu a jméno nebo Cislo zasilaného signalu.

Napf., kdyZz se rozhodneme néktery z procesu ukoncit, zadame
jednoduse pfikaz kill nasledovany cCislem procesu (PID). Tim vlastné
posilame procesu signal SIGTERM.

kill 1703 nebo kill =9 1234 nebo kill SIGTERM 1234

Pokud chceme ukoncit proces béZici na popredi, poSleme mu signal
SIGINT, coz vlastné provadime i stiskem klaves [Ctrl+C].

Jiny pfikaz, pfikaz killall, zasila signal vSem procesum, které vykonavaji
dany pfikaz, procesy se identifikuji jménem:

killall -9 cat .... Jako parametr se zadava misto PID pfikaz.

V KDE staci stisknout CTRL+ALT+ESC. Kurzor se zméni na lebku a tou
kliknout na okno (napf. Opery). Proces, kterému dané okynko patfi, bude
okamzité zabit.

24.2 Procesy bézici na pozadi

Linuxu podobné jako ve Windows bézi fada sluzeb, jsou to procesy,
které nejsou vazany na terminal a bézi na pozadi. Oznacuji se jako démoni.

Na pozadi mohou béZet i uZivatelské procesy svazané s terminalem a to
tak, Zze je uzivatel takto spusti nebo proces bézici na terminalu (proces na
popfedi) pfepne na pozadi a uvolni si tak terminal pro dalSi ulohy. Pozor
takto Ize pfepinat pouze procesy neinteraktivni. Nelze na pozadi spoustét
procesy, které vyzaduji vstupy nebo naopak posilaji vystupy na terminal.
Takové procesy sice lze pfesunout na pozadi, ale pfi pokusu o odeslani
vystupu nebo pfi oCekavani vstupu dojde k jejich pozastaveni.



PFikazy pro pfesouvani procesl na pozadi a zpét:

program & spusténi ulohy (jobu) na pozadi

jobs vypis uloh béZicich na pozadi (Cislo jobu/ulohy)
fg %cislo ulohy pfesun ulohy na popfedi (

Ctrl-Z pozastaveni procesu (SIGSTOP)

bg %cislo ulohy presun ulohy na pozadi (SIGCONT)

24.3 Planovani spusténi uloh, aplikaci

Standardni soucasti OS jsou i nastroje pro naplanovani spusténi ulohy
v urCitém case (hodina, minuta, den vtydnu, den v mésici) a to budto
jednorazové pfikazem at nebo opakované pfikazem crontab (sluzba cron).

Jednorazové planovani procest

O jednorazové planovani uzivatelskych procesu se stara systémovy
proces atd. Pokud tento proces na serveru bézi, prohledava frontu procesu
definovanych pfikazem at a v uréeném Case je spousti.

at <¢as> <datum> + <prirtistek>

Po spusténi programu se spravné zadanym Casovym udajem se objevi
vyzva k zadani pfikazd (at ma vlastni prompt: at>...), které se zadaném
Case budou spoustét. Po vliozZeni pfikazu se vstup z klavesnice musi ukoncit
stiskem Citrl-D.

Dalsi pfikazy at:

atq fronta naplanovanych procesu
atrm vymazani procesu z fronty
Periodické planovani procest

Periodické planovani procesu zajistuje systémovy proces daemon crond.
Informace pro jeho c&innost lze zadavat a prohlizet pomoci programu
crontab.

crontab —e otevreni a editace tabulky periodicky spousténych
crontab —| prohlizeni tabulky periodicky spousténych procesu

Format tabulky je pfesné dan. Kazdy fadek obsahuje pét ¢asovych udaju
oddélenych mezerou a pfikaz pro spusténi procesu:

<minuty> hodiny> <den v mésici> <mésic> <den v tydnu> <pfikaz>



Kazdy Casovy udaj musi byt vyplnén, pokud se konkrétni hodnota
nezadava, nahrazuje se hvézdiCkou. Hvézdicka ma pak vyznam vzdy
(kazdou minutu, kazdou hodinu, kazdy den v mésici, kazdy meésic).
Hodnoty den v mésici a den v tydnu jsou ve vztahu nebo (budto zadame
jedno nebo druhé).

Shrnuti kapitoly

Signal je systémem generovana udalost. Systém umoziiuje zaslat
kazdému procesu néjaky signal. Tento signal pak upravi chovani procesu
a tim i chovani samotného programu.

@ Komunikace mezi procesy v Linuxu je zaloZena pfedevsim na signalech.

Signal je vlastné bit v tabulce signall, na ktery planovac¢ procesu reaguje
zavolanim obsluhy signalu v daném procesu.

Linuxu podobné jako ve Windows bézi fada sluzeb, jsou to procesy, ktere
nejsou vazany na terminal a bézi na pozadi. Oznacuji se jako démoni. Na
pozadi mohou bézet i uzivatelské procesy svazané s terminalem a to tak,
Ze je uzivatel takto spusti.

Standardni soucasti OS jsou i nastroje pro naplanovani spusténi ulohy
v ur€itém case (hodina, minuta, den v tydnu, den v mésici) a to budto
jednorazové (at) nebo opakované (cron, crontab).

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jak funguje komunikace na zakladé signalu?
2) Co jsou to signaly?

3) Jak funguje ruseni procesu?

4) Co je to proces oznacovany jako démon?

5) Jak Ize planovat spousténi uloh?

Otazky k zamysleni

@ 1) Jak funguje prepinani procest na pozadi?
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